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บทคัดยอ 

 การวิจัยเรื่อง การทดลองใชกระเจี๊ยบแดงในการตรวจคุณภาพน้ำบาดาลในการเรียนรูเคมีสภาวะ

แวดลอม ในรายวิชาเคมีทั ่วไป 2 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเลย มีวัตถุประสงค เพื ่อศึกษาการใช

กระเจี๊ยบแดงในการตรวจคุณภาพน้ำบาดาล และปรียบเทียบผลการเรียนรูกอนและหลังการใชกระเจี๊ยบแดง

ในการตรวจคุณภาพน้ำบาดาลการตรวจวัดและวิเคราะหปริมาณเฟอรริกไอออนในน้ำบาดาล เนื่องจากแอน

โทรไซยานินมีความไวในการเปลี่ยนสีเมื่อทำปฏิกิริยากับไอออนเหล็ก นอกจากนี้ การประยุกตใชสมารทโฟนใน

การตรวจวัดสารเคมีตาง ๆ เปนแนวคิดที่ไดรับความสนใจอยางแพรหลายในปจจุบัน ดวยความสามารถในการ

ถายภาพและประมวลผลขอมูลอยางรวดเร็ว สมารทโฟนสามารถนำมาใชในการวิเคราะหสีของสารละลายที่

เปลี่ยนแปลงตามปริมาณเฟอรริกไอออน ทำใหกระบวนการตรวจวัดงายข้ึนและสามารถทำไดในสถานท่ีตาง ๆ

การศึกษานี้ใชระเบียบวิธีว ิจัยเชิงทดลอง โดยมีกลุมตัวอยางเปนนักศึกษาวิชาเคมีทั่วไป 2 จำนวน 30 คน 

ขั้นตอนการทดลองประกอบดวยการเตรียมตัวอยางน้ำบาดาลที่มีการเติมเฟอรริกไอออนในความเขมขนตาง ๆ 

(0.5, 1.0, 2.0, 5.0 ppm) การสกัดแอนโทรไซยานินจากกระเจี๊ยบแดงโดยการตมในน้ำรอน การผสมสารสกัด

แอนโทรไซยานินกับตัวอยางน้ำบาดาล และการวัดผลโดยใชสมารทโฟนในการวัดคาความเขมสีของสารละลาย 

และใชเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอรในการวัดการดูดกลืนแสงของสารละลาย นอกจากนี้ ยังมีการ

ประเมินผลการเรียนโดยการทดสอบความรูกอนและหลังการทดลองเพ่ือวัดผลการเรียนรูของนักศึกษา 

 ผลการวิจัยพบวา การใชแอนโทรไซยานินจากกระเจี๊ยบแดงรวมกับสมารทโฟนสามารถวัดคาความ

เขมสีที่มีความสัมพันธกับความเขมขนของเฟอรริกไอออนไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีความสัมพันธเชิงเสน

ระหวางคาความเขมสีและความเขมขนของเฟอรริกไอออน ผลลัพธจากสมารทโฟนมีความสัมพันธสูงกับคาการ

ดูดกลืนแสงจากเครื่องยูว-ีวิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร ซึ่งแสดงใหเห็นวาวิธีการที่นำเสนอสามารถใชงานไดจริง

ในสถานการณการสอน ในดานผลการเรียนรู ของนักศึกษา พบวาคะแนนสอบหลังเรียน (คาเฉลี่ย 25.60 

คะแนน) มีการเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อเปรียบเทียบกับคะแนนกอนเรียน (คาเฉลี่ย 
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5.23 คะแนน) แสดงใหเห็นวาการทดลองนี้ชวยเพิ่มความเขาใจและความสนใจในนักศึกษาตอเนื้อหาเคมีที่

เกี่ยวของกับการวัดและการวิเคราะหสารเคมีในสิ่งแวดลอมการวิจัยนี้แสดงใหเห็นถึงประโยชนของการใชแอน

โทรไซยานินจากกระเจี๊ยบแดงและสมารทโฟนในการตรวจวัดเฟอรริกไอออนในน้ำบาดาล ซึ่งเปนวิธีการที่

ประหยัด สะดวก และเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม การใชสมารทโฟนเปนเครื่องมือวัดชวยลดความซับซอนและ

คาใชจายในการวิเคราะหตัวอยางน้ำในหองปฏิบัติการ ทำใหการเรียนการสอนเคมีสภาวะแวดลอมมีความ

เขาถึงงายข้ึน นักเรียนสามารถทดลองและเห็นผลการวิเคราะหไดทันท ี

คำสำคัญ  น้ำบาดาล; แอนโทรไซยานิน; กระเจี๊ยบแดง; สมารทโฟน; การประเมินผลการเรียนรู; 

 

ABSTRACT 

 This research, titled "An Experiment Utilizing Roselle for Assessing Groundwater 
Quality in Environmental Chemistry Learning for General Chemistry II Students at Loei 
Rajabhat University", aims to investigate the use of roselle in testing groundwater quality and 
compare learning outcomes before and after employing roselle to assess groundwater quality 
and analyze ferric ion presence. Anthocyanin, known for its sensitivity to color changes when 
interacting with iron ions, was selected for this experiment. Additionally, the integration of 
smartphones in chemical detection has gained significant interest due to their ability to capture 
images and process data quickly. Smartphones can be utilized to analyze color changes in 
solutions that correspond to ferric ion concentrations, simplifying the detection process and 
making it applicable in diverse settings. The study utilized an experimental research 
methodology with a sample group of 30 General Chemistry II students. The experiment 
involved preparing groundwater samples with various ferric ion concentrations (0.5, 1.0, 2.0, 
5.0 ppm), extracting anthocyanin from roselle by boiling, mixing the anthocyanin extract with 
groundwater samples, and measuring the color intensity of the solutions using a smartphone. 
A UV-Visible spectrophotometer was also employed to measure the absorbance of the 
solutions. The study assessed learning outcomes by conducting pre- and post-tests to gauge 
students' knowledge. The results indicated that using anthocyanin from roselle in conjunction 
with a smartphone effectively measures color intensity, which correlates with ferric ion 
concentration. A linear relationship was observed between color intensity and ferric ion 
concentration. Smartphone results were highly correlated with absorbance values from the UV-
Visible spectrophotometer, demonstrating the practicality of the proposed method for teaching. 
In terms of learning outcomes, post-test scores (mean 25.60) showed a statistically significant 
improvement at the .05 level compared to pre-test scores (mean 5.23), suggesting the 
experiment improved students' understanding and interest in environmental chemical 
measurement and analysis. This research underscores the benefits of using anthocyanin from 
roselle and smartphones for detecting ferric ions in groundwater, offering a cost-effective, 
convenient, and environmentally friendly method. The use of smartphones as measurement 
tools reduces the complexity and cost of laboratory sample analysis, making environmental 
chemistry more accessible. Students can perform experiments and view results immediately.  
 Keyword: Groundwater; Anthocyanin, Roselle; Smartphone; Learning assessment; 
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บทนำ 

ในปจจุบัน การบริโภคน้ำที่สะอาดและปลอดภัยเปนปจจัยสำคัญตอการดำรงชีวิตที่มีสุขภาพดีของ

มนุษย อยางไรก็ตาม ปญหาการปนเปอนของน้ำโดยเฉพาะน้ำบาดาลดวยสารเคมีตาง ๆ เชน เฟอรริกไอออน 

(Fe3+) เปนเรื่องที่นากังวล เนื่องจากเฟอรริกไอออนมีศักยภาพในการทำใหเกิดความเปนพิษตอมนุษยและ

สิ่งแวดลอม การตรวจวัดและวิเคราะหปริมาณเฟอรริกไอออนในน้ำบาดาลจึงเปนเรื่องที่จำเปนอยางยิ่งในการ

ปองกันและควบคุมคุณภาพน้ำ การใชแอนโทรไซยานินจากกระเจี๊ยบแดงเปนเครื่องมือตรวจวัดเฟอรริกไอออน

เปนวิธีการที่เปนที่ยอมรับในวงการวิจัย เนื่องจากแอนโทรไซยานินมีความไวในการเปลี่ยนสีเมื่อทำปฏิกิริยากับ

ไอออนเหล็ก (Sanitklang, S., Boonsom, S., & Na-Ek, N, 2023) การประยุกตใชสมารทโฟนในการตรวจวัด

สารเคมีตาง ๆ เปนแนวคิดที่ไดรับความสนใจอยางแพรหลายในปจจุบัน ดวยความสามารถในการถายภาพและ

ประมวลผลขอมูลอยางรวดเร็ว สมารทโฟนสามารถนำมาใชในการวิเคราะหสีของสารละลายที่เปลี่ยนแปลง

ตามปริมาณเฟอรริกไอออน ทำใหกระบวนการตรวจวัดงายขึ้นและสามารถทำไดในสถานที่ตาง (รวิวรรณ วัฑฒ

นายน, ซูรายา สะตาปอ, บิสม ียามา, สาลูมา สมานหมาน, & ปยาภรณ วังศริกิุล, 2017) การใชสมารทโฟนยัง

เพิ่มความสะดวกในการสื่อสารและแบงปนขอมูล นอกจากนี้ การนำแนวคิดนี้ไปใชในกระบวนการเรียนการ

สอนวิชาเคมีทั่วไป 2 ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับเคมีสภาวะแวดลอมจะเปนการเสริมสรางความรูและทักษะในการ

ปฏิบัติจริงใหแกนักเรียนอยางมีประสิทธิภาพ การศึกษาเรื่องการตรวจวัดเฟอรริกไอออน (Fe3+) ในน้ำบาดาล

โดยใชแอนโทรไซยานินจากกระเจี๊ยบแดงและสมารทโฟนนั้น มีความสำคัญอยางยิ่งในดานการประยุกตใช

ทรัพยากรธรรมชาติอยางมีประสิทธิภาพ กระเจี๊ยบแดงเปนพืชที่มีอยูทั่วไปในประเทศแถบเอเชียตะวันออก

เฉียงใต รวมถึงประเทศไทย การใชแอนโทรไซยานินจากกระเจี๊ยบแดงไมเพียงแตลดตนทุนการวิเคราะห

สารเคมี แตยังเปนวิธีที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม เพราะสารแอนโทรไซยานินไมกอใหเกิดมลพิษและสามารถยอย

สลายไดตามธรรมชาติ การนำแอนโทรไซยานินมาประยุกตใชในการตรวจวัดสารเคมีจึงเปนการเสริมสราง

มูลคาใหกับทรัพยากรธรรมชาติและสงเสริมการพัฒนาอยางยั่งยืน นอกจากนี้ การตรวจวัดเฟอรริกไอออน 

(Fe3+) ในน้ำบาดาลโดยใชสมารทโฟนยังชวยลดความซับซอนและคาใชจายในการวิเคราะหตัวอยางน้ำใน

หองปฏิบัติการ โดยทั่วไปการตรวจวัดเฟอรริกไอออนในหองปฏิบัติการตองใชเครื่องมือที่มีความแมนยำสูงและ

คาใชจายสูง การใชสมารทโฟนที่มีอยูแลวในชีวิตประจำวันของนักเรียนมาใชในการวิเคราะหสารเคมีจะทำให

การเรียนการสอนเคมีสภาวะแวดลอมมีความเขาถึงงายข้ึน นักเรียนสามารถทดลองและเห็นผลการวิเคราะหได

ทันที การใชสมารทโฟนยังชวยใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในเทคโนโลยีที่ใชในชีวิตประจำวันมากยิ่งข้ึน 

และสามารถนำความรูนี้ไปประยุกตใชในชีวิตประจำวันได นอกจากนี้ สมารทโฟนยังสามารถบันทึกขอมูลและ

สรางกราฟวิเคราะหไดอยางงายดาย ทำใหนักเรียนสามารถวิเคราะหขอมูลไดอยางละเอียดและแมนยำมาก

ยิ่งขึ้น (Intaravicha, N, 2020). การวิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจวัดเฟอรริกไอออน (Fe3+) ในน้ำบาดาล

โดยใชแอนโทรไซยานินจากกระเจ๊ียบแดงและสมารทโฟนยังมีความสำคัญในการสรางแรงบันดาลใจใหนักเรียน

ในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การนำเทคโนโลยีที่ใชในชีวิตประจำวันมาใชในการเรียนการสอนทำ

ใหนักเรียนเห็นถึงความสำคัญและการประยุกตใชวิทยาศาสตรในชีวิตจริง การเรียนรูดวยวิธีนี้ยังสามารถ
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กระตุนความสนใจและความตั้งใจในการศึกษา สงผลใหนักเรียนมีทัศนคติที่ดีตอการเรียนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี( Chanchang, J., 2020). นอกจากนี้ การทำโครงการวิจัยเชิงประยุกตยังชวยพัฒนาทักษะการคิด

วิเคราะห การแกปญหา และการทำงานเปนทีม ซึ่งเปนทักษะที่สำคัญในการทำงานในอนาคต มีความสำคัญใน

ดานการสรางความตระหนักรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม นอกจากนี้ นักเรียนยังสามารถนำความรูที่ไดรับไป

เผยแพรในชุมชน ชวยเสริมสรางความรูและความเขาใจในปญหาสิ่งแวดลอมใหกับคนในชุมชนไดอีกดวย (Inai, 

K., & Phonchamni, S., 2023).  

ดังน ั ้นผ ู ว ิจ ัยจ ึงไดเล ือกทำวิจ ัยเร ื ่องการตรวจวัดเฟอรร ิกไอออน (Fe3+) ในน้ำบาดาลโดยใช 

แอนโทรไซยานินจากกระเจี๊ยบแดงและสมารทโฟน คือการมุงเนนในการประยุกตใชทรัพยากรธรรมชาติและ

เทคโนโลยีที่มีอยูในชีวิตประจำวันใหเกิดประโยชนสูงสุด กระเจี๊ยบแดงเปนพืชที่มีแอนโทรไซยานิน ซึ่งเปน 

สารสีธรรมชาติที่สามารถเปลี่ยนสีเมื่อทำปฏิกิริยากับเฟอรริกไอออน นอกจากนี้ สมารทโฟนยังเปนเครื่องมือที่

สามารถนำมาใชในการตรวจวัดและบันทึกผลการวิเคราะหไดอยางสะดวก การประยุกตใชทั้งสองอยางนี้ชวย

ลดคาใชจายในการวิเคราะหและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ทำใหวธิีการนี้เหมาะสมและสามารถนำไปใชไดจริงใน

สถานการณที ่ตองการตรวจวัดเฟอรริกไอออนในน้ำบาดาลอยางรวดเร็วและแมนยำ และเหตุผลหนึ่งคือ

ความสำคัญของการเสริมสรางทักษะการเรียนรูและความเขาใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหกับนักศึกษา 

การนำเทคโนโลยีที่ใชในชีวิตประจำวันมาใชในการเรียนการสอนชวยเพิ่มความสนใจและความเขาใจใน

เนื้อหาวิชาเคมีสภาวะแวดลอม นักศึกษาจะไดรับประสบการณในการทดลองและวิเคราะหผลดวยตนเอง ซึ่ง

เปนการสงเสริมการเรียนรูแบบมีสวนรวมและการคิดวิเคราะห การพัฒนาโครงการวิจัยเชิงประยุกตยังชวยให

นักศึกษาเห็นถึงความสำคัญของวิทยาศาสตรในชีวิตประจำวันและสามารถนำความรู ไปประยุกตใชใน

สถานการณจริงได  

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพ่ือศึกษาการใชกระเจี๊ยบแดงในการตรวจคุณภาพน้ำบาดาล 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรูกอนและหลังการใชกระเจี๊ยบแดงในการตรวจคุณภาพน้ำบาดาล 

 

ระเบียบวิธีวิจัย  

 การวิจัยเรื่อง "การทดลองใชกระเจี๊ยบแดงในการตรวจคุณภาพน้ำบาดาลในการเรียนรูเคมีสภาวะ

แวดลอม ในรายวิชาเคมีทั่วไป 2 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเลย " มีระเบียบวิธีวิจัยท่ีสำคัญดังนี้: 

 1. ออกแบบการวิจัย 

  ประเภทของการวิจัย: การวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) 

  กลุมตัวอยาง: นักศึกษาวิชาเคมีทั่วไป 2 จำนวน 30 คน 

  เครื่องมือในการวิจัย: แอนโทไซยานินจากกระเจี๊ยบแดง, สมารทโฟน, สเปกโตรโฟโตมิเตอร 
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กระตุนความสนใจและความตั้งใจในการศึกษา สงผลใหนักเรียนมีทัศนคติที่ดีตอการเรียนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี( Chanchang, J., 2020). นอกจากนี้ การทำโครงการวิจัยเชิงประยุกตยังชวยพัฒนาทักษะการคิด

วิเคราะห การแกปญหา และการทำงานเปนทีม ซึ่งเปนทักษะที่สำคัญในการทำงานในอนาคต มีความสำคัญใน

ดานการสรางความตระหนักรูเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอม นอกจากนี้ นักเรียนยังสามารถนำความรูที่ไดรับไป

เผยแพรในชุมชน ชวยเสริมสรางความรูและความเขาใจในปญหาสิ่งแวดลอมใหกับคนในชุมชนไดอีกดวย (Inai, 

K., & Phonchamni, S., 2023).  

ดังน ั ้นผ ู ว ิจ ัยจ ึงไดเล ือกทำวิจ ัยเร ื ่องการตรวจวัดเฟอรร ิกไอออน (Fe3+) ในน้ำบาดาลโดยใช 

แอนโทรไซยานินจากกระเจี๊ยบแดงและสมารทโฟน คือการมุงเนนในการประยุกตใชทรัพยากรธรรมชาติและ

เทคโนโลยีที่มีอยูในชีวิตประจำวันใหเกิดประโยชนสูงสุด กระเจี๊ยบแดงเปนพืชที่มีแอนโทรไซยานิน ซึ่งเปน 

สารสีธรรมชาติที่สามารถเปลี่ยนสีเมื่อทำปฏิกิริยากับเฟอรริกไอออน นอกจากนี้ สมารทโฟนยังเปนเครื่องมือที่

สามารถนำมาใชในการตรวจวัดและบันทึกผลการวิเคราะหไดอยางสะดวก การประยุกตใชทั้งสองอยางนี้ชวย

ลดคาใชจายในการวิเคราะหและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ทำใหวธิีการนี้เหมาะสมและสามารถนำไปใชไดจริงใน

สถานการณที ่ตองการตรวจวัดเฟอรริกไอออนในน้ำบาดาลอยางรวดเร็วและแมนยำ และเหตุผลหนึ่งคือ

ความสำคัญของการเสริมสรางทักษะการเรียนรูและความเขาใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหกับนักศึกษา 

การนำเทคโนโลยีที่ใชในชีวิตประจำวันมาใชในการเรียนการสอนชวยเพิ่มความสนใจและความเขาใจใน

เนื้อหาวิชาเคมีสภาวะแวดลอม นักศึกษาจะไดรับประสบการณในการทดลองและวิเคราะหผลดวยตนเอง ซึ่ง

เปนการสงเสริมการเรียนรูแบบมีสวนรวมและการคิดวิเคราะห การพัฒนาโครงการวิจัยเชิงประยุกตยังชวยให

นักศึกษาเห็นถึงความสำคัญของวิทยาศาสตรในชีวิตประจำวันและสามารถนำความรู ไปประยุกตใชใน

สถานการณจริงได  

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพ่ือศึกษาการใชกระเจี๊ยบแดงในการตรวจคุณภาพน้ำบาดาล 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรูกอนและหลังการใชกระเจี๊ยบแดงในการตรวจคุณภาพน้ำบาดาล 

 

ระเบียบวิธีวิจัย  

 การวิจัยเรื่อง "การทดลองใชกระเจี๊ยบแดงในการตรวจคุณภาพน้ำบาดาลในการเรียนรูเคมีสภาวะ

แวดลอม ในรายวิชาเคมีทั่วไป 2 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเลย " มีระเบียบวิธีวิจัยท่ีสำคัญดังนี้: 

 1. ออกแบบการวิจัย 

  ประเภทของการวิจัย: การวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) 

  กลุมตัวอยาง: นักศึกษาวิชาเคมีทั่วไป 2 จำนวน 30 คน 

  เครื่องมือในการวิจัย: แอนโทไซยานินจากกระเจี๊ยบแดง, สมารทโฟน, สเปกโตรโฟโตมิเตอร 

 2. ขั้นตอนการวิจัย 

  2.1 การเตรียมตัวอยางน้ำบาดาล 

   เก็บตัวอยางน้ำ: จากแหลงน้ำบาดาลท่ีมีการปนเปอนของเฟอรริกไอออน 

   การเก็บรักษา: รักษาตัวอยางน้ำในขวดที่สะอาดและผานการฆาเชื้อ 

  2.2 การสกัดแอนโทไซยานินจากกระเจี๊ยบแดง 

   การเตรียมวัสดุ: ลางและตัดกระเจี๊ยบแดงใหสะอาด 

   การสกัดแอนโทไซยานิน: ตมกระเจี๊ยบแดงในน้ำเดือด กรองน้ำสกัดเพ่ือใชในการทดลอง 

  2.3 การเตรียมสารละลายมาตรฐานเฟอรริกไอออน 

   การเตรียมสารละลายมาตรฐาน: เตรียมสารละลายเฟอรริกไอออนในความเขมขนตางๆ เพื่อ

ใชในการเปรียบเทียบ 

  2.4 การดำเนินการทดลอง 

   การผสมสารละลาย: ผสมสารสกัดแอนโทไซยานินกับตัวอยางน้ำบาดาลและสารละลาย

มาตรฐาน 

   การวัดความเขมของสี: ใชสมารทโฟนในการถายภาพและวัดความเขมของสีในสารละลาย 

   การวัดการดูดกลืนแสง: ใชสเปกโตรโฟโตมิเตอรเพื่อวัดการดูดกลืนแสงของสารละลาย 

  2.5 การเก็บขอมูลจากนักเรียน 

   การทดสอบความรูกอนและหลังการทดลอง: เพ่ือประเมินผลการเรียนรู 

   การสังเกตและสัมภาษณ: เพื่อรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวกับประสบการณและความ

เขาใจของนักเรียน 

 3. การวิเคราะหขอมูล 

  การวิเคราะหเชิงปริมาณ: ใชสถิติในการวิเคราะหผลการวัดความเขมของสีและการดูดกลืนแสง 

  การวิเคราะหเชิงคุณภาพ: วิเคราะหขอมูลจากการสังเกตและการสัมภาษณนักเรียน 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  

 การวิจัยเรื่อง "การทดลองใชกระเจี๊ยบแดงในการตรวจคุณภาพน้ำบาดาลในการเรียนรูเคมีสภาวะ

แวดลอม ในรายวิชาเคมีทั่วไป 2 ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเลย " ใชเครื่องมือดังตอไปนี้: 

 1. แอนโทไซยานินจากกระเจี๊ยบแดง 

 2. สมารทโฟน  

  การใชสมารทโฟนในการถายภาพ: ถายภาพสารละลายที่เปลี่ยนสีเพ่ือตรวจสอบและวัดความเขม

ของสี 

  แอปพลิเคชันสำหรับวิเคราะหสี: ใชแอปพลิเคชันที่สามารถวัดคาความเขมของสีไดอยางแมนยำ 

 

 



ปี็ท่�	4	ฉบับท่�	11	พื่ฤษภาคม	-	สิงหาคม	2567

วารสารสังคมศาสตร์บููรณาการ96

ISSN 2773 - 8949

 3. สเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) 

  การวัดการดูดกลืนแสง: ใชสำหรับวัดคาการดูดกลืนแสงของสารละลาย เพื่อเปรียบเทียบกับผล

การวัดจากสมารทโฟน 

  การตั้งคาการวัด: ตั้งคาความยาวคลื่นที่เหมาะสมสำหรับการวัดแอนโทไซยานินและเฟอรริก

ไอออน 

 4. แบบทดสอบความรู 

  แบบทดสอบกอนและหลังการทดลอง: ใชเพื่อประเมินความรูของนักเรียนเกี่ยวกับการวิเคราะห

ทางเคมีและความเขาใจในแนวคิดทางเคมีสิ่งแวดลอม 

  การวิเคราะหผลการทดสอบ: เพ่ือวัดผลกระทบของการทดลองตอผลการเรียนรูของนักเรียน 

 การเก็บรวบรวมขอมูล  

 1.การเก็บรวบรวมตัวอยางน้ำบาดาล เตรียมตัวอยางน้ำบาดาลที่มีการเติมเฟอรริกไอออนในความ

เขมขนตาง ๆ (0.5, 1.0, 2.0, 5.0 ppm) 

 2. การเตรียมแอนโทไซยานินจากกระเจี๊ยบแดง การสกัดแอนโทไซยานิน: นำกระเจี๊ยบแดงมาลาง

ใหสะอาด ตัดสวนที่ตองการ แลวนำไปตมในน้ำเดือดเพื่อสกัดแอนโทไซยานิน กรองเอาน้ำสกัดมาใชในการ

ทดลอง 

 3. การเตรียมสารละลายเฟอรร ิกไอออนมาตรฐาน การเตรียมสารละลายมาตรฐาน: เตรียม

สารละลายเฟอรริกไอออนในความเขมขนตาง ๆ เพ่ือใชเปนสารละลายมาตรฐานในการวัดผล 

 4. การทดลองวัดความเขมของส ี 

  การผสมสารละลาย: ผสมสารสกัดแอนโทไซยานินกับตัวอยางน้ำบาดาลและสารละลายเฟอรริก

ไอออนมาตรฐาน 

  การวัดความเขมของสี: ใชสมารทโฟนในการถายภาพและวัดความเขมของสีในสารละลาย โดยใช

แอปพลิเคชันที่สามารถวิเคราะหความเขมของสีได 

  การวัดการดูดกลืนแสง: ใชสเปกโตรโฟโตมิเตอรที่มองเห็นดวยรังสียูวีเพ่ือวัดการดูดกลืนแสงของ

สารละลาย 

 5. การเก็บขอมูลจากนักเรียน 

  การทดสอบความรู: ทำการทดสอบความรูของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง เพ่ือประเมินผล

การเรียนรู 

 6. การบันทึกและจัดเก็บขอมูล 

  การบันทึกขอมูล: บันทึกผลการวัดความเขมของสีจากสมารทโฟนและการดูดกลืนแสงจากสเปก

โตรโฟโตมิเตอร รวมทั้งขอมูลจากการทดสอบความรู 

  การจัดเก็บขอมูล: จัดเก็บขอมูลในรูปแบบที่เปนระบบและปลอดภัย เชน การใชโปรแกรมสเปรด

ชีตเพ่ือจัดเก็บขอมูลเชิงปริมาณ  
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 3. สเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) 

  การวัดการดูดกลืนแสง: ใชสำหรับวัดคาการดูดกลืนแสงของสารละลาย เพื่อเปรียบเทียบกับผล

การวัดจากสมารทโฟน 

  การตั้งคาการวัด: ตั้งคาความยาวคลื่นที่เหมาะสมสำหรับการวัดแอนโทไซยานินและเฟอรริก

ไอออน 

 4. แบบทดสอบความรู 

  แบบทดสอบกอนและหลังการทดลอง: ใชเพื่อประเมินความรูของนักเรียนเกี่ยวกับการวิเคราะห

ทางเคมีและความเขาใจในแนวคิดทางเคมีสิ่งแวดลอม 

  การวิเคราะหผลการทดสอบ: เพ่ือวัดผลกระทบของการทดลองตอผลการเรียนรูของนักเรียน 

 การเก็บรวบรวมขอมูล  

 1.การเก็บรวบรวมตัวอยางน้ำบาดาล เตรียมตัวอยางน้ำบาดาลที่มีการเติมเฟอรริกไอออนในความ

เขมขนตาง ๆ (0.5, 1.0, 2.0, 5.0 ppm) 

 2. การเตรียมแอนโทไซยานินจากกระเจี๊ยบแดง การสกัดแอนโทไซยานิน: นำกระเจี๊ยบแดงมาลาง

ใหสะอาด ตัดสวนที่ตองการ แลวนำไปตมในน้ำเดือดเพื่อสกัดแอนโทไซยานิน กรองเอาน้ำสกัดมาใชในการ

ทดลอง 

 3. การเตรียมสารละลายเฟอรร ิกไอออนมาตรฐาน การเตรียมสารละลายมาตรฐาน: เตรียม

สารละลายเฟอรริกไอออนในความเขมขนตาง ๆ เพ่ือใชเปนสารละลายมาตรฐานในการวัดผล 

 4. การทดลองวัดความเขมของส ี 

  การผสมสารละลาย: ผสมสารสกัดแอนโทไซยานินกับตัวอยางน้ำบาดาลและสารละลายเฟอรริก

ไอออนมาตรฐาน 

  การวัดความเขมของสี: ใชสมารทโฟนในการถายภาพและวัดความเขมของสีในสารละลาย โดยใช

แอปพลิเคชันที่สามารถวิเคราะหความเขมของสีได 

  การวัดการดูดกลืนแสง: ใชสเปกโตรโฟโตมิเตอรที่มองเห็นดวยรังสียูวีเพ่ือวัดการดูดกลืนแสงของ

สารละลาย 

 5. การเก็บขอมูลจากนักเรียน 

  การทดสอบความรู: ทำการทดสอบความรูของนักเรียนกอนและหลังการทดลอง เพ่ือประเมินผล

การเรียนรู 

 6. การบันทึกและจัดเก็บขอมูล 

  การบันทึกขอมูล: บันทึกผลการวัดความเขมของสีจากสมารทโฟนและการดูดกลืนแสงจากสเปก

โตรโฟโตมิเตอร รวมทั้งขอมูลจากการทดสอบความรู 

  การจัดเก็บขอมูล: จัดเก็บขอมูลในรูปแบบที่เปนระบบและปลอดภัย เชน การใชโปรแกรมสเปรด

ชีตเพ่ือจัดเก็บขอมูลเชิงปริมาณ  

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสำหรับการวิจัย ประกอบดวย: 

 1. สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) 

  คาเฉลี่ย (Mean)  คามัธยฐาน (Median)คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

  คาต่ำสุดและคาสูงสุด (Minimum and Maximum) 

 2. สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) 

  การทดสอบที (t-test): ใชในการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางกลุมตัวอยางสองกลุม เชน กอน

และหลังการทดลอง 

 3. การวิเคราะหผลการเรียนรูของนักเรียน 

การวิเคราะหคะแนนกอนและหลังการทดลอง (Pre-test and Post-test Analysis): ใชในการ

ประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนผานการทดสอบความรูกอนและหลังการทดลอง 

 

ผลการวิจัย  

ตารางที่ 1  การใชแอนโทไซยานินจากกระเจี๊ยบแดงและสมารทโฟนวัดเฟอรริกไอออน (Fe3+) ที่ความ

เขมขนตางๆเทียบกับการใชใชสเปกโตรโฟโตมิเตอร 

ความเขมขน Fe3+ 

(ppm) 

คาสีจากสมารทโฟน 

(RGB) 
ความเขมสี (Intensity) 

คาดูดกลืนแสงจาก 

UV-Vis 

0.0 255, 255, 255 0 0.00 

0.5 240, 120, 120 0.5 0.12 

1.0 220, 80, 80 1.0 0.25 

2.0 200, 40, 40 2.0 0.48 

5.0 180, 0, 0 3.0 1.20 

 จากตารางท่ี 1 พบวาใชแอนโทไซยานินจากกระเจี๊ยบแดงและสมารทโฟนวัดเฟอรริกไอออน (Fe3+) 

ที่ความเขมขนตางๆอยางมีประสิทธิภาพ เมื่อเทียบกับการใชใชสเปกโตรโฟโตมิเตอรเพื่อวัดการดูดกลืนแสง

ของสารละลายที่มีสีเปลี่ยนแปลงจากการปฏิกิริยากับไอออนเฟอรริกในน้ำใตดนิท่ีมีความเขมขนตางกัน 

ตารางที่ 2 คาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสถิติทดสอบที และระดับนัยสำคัญทางสถิต ิ

การทดสอบ  S.D.   t Sig.(1-tailed) 

กอนเรียน 5.23 1.07 20.37 1.87 
59.78* 0.0000 

หลังเรียน 25.60 1.59 
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 จากตารางที่ 2 พบวา  การทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  5.23 คะแนน และ  25.60 คะแนน 

ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบระหวางคะแนนกอนและหลังเรียน พบวา คะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียน

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลการวิจัยนี้มีความสำคัญอยางมากในการพัฒนา

เทคนิคการสอนในวิชาเคมีทั่วไป โดยเฉพาะการตรวจวัดเฟอรริกไอออน (Fe3+) ในน้ำบาดาล โดยใชแอนโทรไซ

ยานินจากกระเจี๊ยบแดงและสมารทโฟน ผลการทดลองแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการเพิ่มความเขาใจ

และความนาสนใจในนักศึกษาในเรื่องเทคโนโลยีที่ทันสมัยและการใชงานที่งายตอการเรียนรู 

อภิปรายผลกรทดลอง  

 1. นวัตกรรมการตรวจวัดที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม: 

งานวิจัยนี้นำเสนอวิธีการตรวจวัดเฟอรริกไอออนที่ใชวัสดุธรรมชาติ ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดเคมีสีเขียว 

(Green Chemistry) ที่มุงเนนการลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (Anastas & Eghbali, 2010) การใชแอนโทไซ

ยานินจากกระเจี๊ยบแดงเปนทางเลือกที่นาสนใจแทนการใชสารเคมีสังเคราะห  

2. การประยุกตใชเทคโนโลยีสมารทโฟน: 

การใชสมารทโฟนในการวิเคราะหสีสอดคลองกับแนวโนมการพัฒนาเครื่องมือวิเคราะหแบบพกพา 

(Portable Analytical Devices) ซึ่งกำลังไดรับความสนใจอยางมากในวงการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(Yetisen et al., 2014) วิธีการนี้ชวยลดคาใชจายและเพิ่มความสะดวกในการตรวจวัด ทำใหสามารถนำไปใช

ในพ้ืนที่หางไกลหรือในสถานการณท่ีมีทรัพยากรจำกัดได 

3. ประสิทธิภาพของวิธีการ: 

ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาวิธีการนี้มีความสัมพันธเชิงเสนกับความเขมขนของเฟอรริกไอออน และมี

ความสัมพันธสูงกับการวัดดวยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร อยางไรก็ตาม ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

ขีดจำกัดการตรวจวัด (Limit of Detection) และความแมนยำ (Precision) ของวิธีการนี้เมื่อเทียบกับวิธี

มาตรฐาน เช น Atomic Absorption Spectroscopy (AAS) หร ือ Inductively Coupled Plasma Mass 

Spectrometry (ICP-MS) (Baird & Cann, 2012) 

4. การประยุกตใชในการเรียนการสอน: 

การนำวิธีการนี้มาใชในการเรียนการสอนวิชาเคมีทั่วไปเปนตัวอยางที่ดีของการจัดการเรียนรูแบบ 

Active Learning ซึ่งไดรับการพิสูจนแลววาชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตร (Freeman 

et al., 2014) ผลการทดสอบความรูของนักศึกษาที่เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญสนับสนุนประสิทธิผลของวิธีการนี้ 

อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาผลในระยะยาวและเปรียบเทียบกับวิธีการสอนแบบอื่นๆ เพ่ือยืนยันประสิทธิภาพ 

งานวิจัยนี้เปดโอกาสใหมีการพัฒนาตอยอดในหลายดาน เชน การพัฒนาแอปพลิเคชันบนสมารทโฟนที่

เฉพาะเจาะจงสำหรับการวิเคราะหนี้ การศึกษาการใชแอนโทไซยานินจากแหลงอื่นๆ หรือการประยุกตใชกับ

การตรวจวัดไอออนโลหะชนิดอื่นๆ นอกจากนี้ ยังสามารถขยายขอบเขตการใชงานไปสูการตรวจสอบคุณภาพ
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 จากตารางที่ 2 พบวา  การทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  5.23 คะแนน และ  25.60 คะแนน 

ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบระหวางคะแนนกอนและหลังเรียน พบวา คะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียน

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลการวิจัยนี้มีความสำคัญอยางมากในการพัฒนา

เทคนิคการสอนในวิชาเคมีทั่วไป โดยเฉพาะการตรวจวัดเฟอรริกไอออน (Fe3+) ในน้ำบาดาล โดยใชแอนโทรไซ

ยานินจากกระเจี๊ยบแดงและสมารทโฟน ผลการทดลองแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการเพิ่มความเขาใจ

และความนาสนใจในนักศึกษาในเรื่องเทคโนโลยีที่ทันสมัยและการใชงานที่งายตอการเรียนรู 

อภิปรายผลกรทดลอง  

 1. นวัตกรรมการตรวจวัดที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม: 

งานวิจัยนี้นำเสนอวิธีการตรวจวัดเฟอรริกไอออนที่ใชวัสดุธรรมชาติ ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดเคมีสีเขียว 

(Green Chemistry) ที่มุงเนนการลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (Anastas & Eghbali, 2010) การใชแอนโทไซ

ยานินจากกระเจี๊ยบแดงเปนทางเลือกที่นาสนใจแทนการใชสารเคมีสังเคราะห  

2. การประยุกตใชเทคโนโลยีสมารทโฟน: 

การใชสมารทโฟนในการวิเคราะหสีสอดคลองกับแนวโนมการพัฒนาเครื่องมือวิเคราะหแบบพกพา 

(Portable Analytical Devices) ซึ่งกำลังไดรับความสนใจอยางมากในวงการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(Yetisen et al., 2014) วิธีการนี้ชวยลดคาใชจายและเพิ่มความสะดวกในการตรวจวัด ทำใหสามารถนำไปใช

ในพ้ืนที่หางไกลหรือในสถานการณท่ีมีทรัพยากรจำกัดได 

3. ประสิทธิภาพของวิธีการ: 

ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาวิธีการนี้มีความสัมพันธเชิงเสนกับความเขมขนของเฟอรริกไอออน และมี

ความสัมพันธสูงกับการวัดดวยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร อยางไรก็ตาม ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

ขีดจำกัดการตรวจวัด (Limit of Detection) และความแมนยำ (Precision) ของวิธีการนี้เมื่อเทียบกับวิธี

มาตรฐาน เช น Atomic Absorption Spectroscopy (AAS) หร ือ Inductively Coupled Plasma Mass 

Spectrometry (ICP-MS) (Baird & Cann, 2012) 

4. การประยุกตใชในการเรียนการสอน: 

การนำวิธีการนี้มาใชในการเรียนการสอนวิชาเคมีทั่วไปเปนตัวอยางที่ดีของการจัดการเรียนรูแบบ 

Active Learning ซึ่งไดรับการพิสูจนแลววาชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตร (Freeman 

et al., 2014) ผลการทดสอบความรูของนักศึกษาที่เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญสนับสนุนประสิทธิผลของวิธีการนี้ 

อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาผลในระยะยาวและเปรียบเทียบกับวิธีการสอนแบบอื่นๆ เพ่ือยืนยันประสิทธิภาพ 

งานวิจัยนี้เปดโอกาสใหมีการพัฒนาตอยอดในหลายดาน เชน การพัฒนาแอปพลิเคชันบนสมารทโฟนท่ี

เฉพาะเจาะจงสำหรับการวิเคราะหนี้ การศึกษาการใชแอนโทไซยานินจากแหลงอื่นๆ หรือการประยุกตใชกับ

การตรวจวัดไอออนโลหะชนิดอื่นๆ นอกจากนี้ ยังสามารถขยายขอบเขตการใชงานไปสูการตรวจสอบคุณภาพ

น้ำในชุมชนหรือการเฝาระวังสิ ่งแวดลอมแบบมีสวนรวม (Participatory Environmental Monitoring) 

(Conrad & Hilchey, 2011) 

งานวิจัยนี้นำเสนอวิธีการที่นาสนใจในการตรวจวัดเฟอรริกไอออนในน้ำบาดาล โดยผสมผสานการใชวัสดุ

ธรรมชาติกับเทคโนโลยีสมัยใหม ซึ่งมีศักยภาพทั้งในดานการวิเคราะหสิ่งแวดลอมและการประยุกตใชในการ

เรียนการสอน  

 

ขอเสนอแนะ 

1.แมวาวิธีการนี ้จะมีขอดีหลายประการ แตก็มีขอจำกัดที ่ควรพิจารณา เชน ความเสถียรของ 

แอนโทไซยานินในสภาวะแวดลอมตางๆ (Castañeda-Ovando et al., 2009) และความแตกตางของคุณภาพ

กลองในสมารทโฟนแตละรุน ซึ่งอาจสงผลตอความแมนยำในการวัด นอกจากนี้ ควรมีการศกึษาผลกระทบของ

สารรบกวน (Interfering Substances) ที่อาจพบในน้ำบาดาลจริง 

2. ควรมีการพัฒนาวิธีการที่สามารถลดผลกระทบจากปจจัยภายนอก เชน การใชแอปพลิเคชันที่มี

การปรับเทียบแสงอัตโนมัติ และการใชเทคโนโลยีอื่น ๆ ที่สามารถเพิ่มความแมนยำและความสม่ำเสมอในการ

วัดคาความเขมสี 
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